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Equazioni del modello termico

Fattori limitanti per le auto
elettriche e plug_in &

E’ necessaria una grande quantita di
elettricita carbon-free.
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Problemi per la ricarica:
* Mancanza di infrastrutture;

1
c Fpy—sky = 2 (1 +cosp)
Scambio termico Tsky = 0.0552 Tgim,

Tempi di ricarica ancora lunghi; radiativo Fpy—amb = 5 (1 —cosp)

* Una ricarica massiccia avrebbe un impatto
sul funzionamento della rete.

Effetto della temperatura

forRe < 1.2-10°

= Nella maggior parte dei casi, il L Nu = 0.664 Prl/3 Rel/2
contributo del fotovoltaico viene Nu = 0.21(Gr Pr)®# forRe > 1.2 - 10°
stimato moltiplicando |'energia solare 30} Scambio termico Nu = 0.037 Prl/3 Re%/5
e e incidente per l'efficienza nominale. : '
convettivo
" Corto CI rcu Ito = | semiconduttori utilizzati nelle celle 20 I —3[p3 4 B3 N = hL
Vettore energetico solari perdono efficienza quando la cv.amb (| forced free B Aair

temperatura aumenta.

Profitto = @Gli aspetti termici di un pannello 10

Trasporto e ) )
X fotovoltaico su un'automobile

Emissioni

Conversion Efficiency (%)

Resulti: veicolo parcheggiato

Distribuzione ConS‘i_mo . differiscono dalle applicazioni fisse a e, Durante il parcheggio, il contributo e o ,
energe .'CO e asse causa di: movimento del veicolo, Semiconductor Temperature {°C) della convezione forzata si riduce. Cabin temperature
perdite cambio dell'orientamento, materiali L'aria condizionata all'interno del up to 50° C

diversi, collegamenti meccanici.

veicolo e spenta. L'aumento della

Ne = nTref [1 o ﬁref (TC o Tref) Ty log G(t)] temperatura della cabina

Conversione

Energia dellenergia > . withnr,, . reference efficiency at reference temperature Ty, Brey temperature increme.nta il riscaldamento dei . Temperatur response with radiance
Primaria Veicolo coefficient, ¥ solar radiation coefficientand G (t) incoming solar radiation flux p.a\nnelll.. _ -
Fotovoltaico sul veicolo Si e considerato un veicolo Em| PV temperature 00
parcheggiato per 6 ore (dalle 10 alle E up to 78° C
, ] ] , Thermal mOdE| 16) nel parcheggio dell'Universita di &= 0
L'uso diretto del fotovoltaico sull’auto e 'unico modo per Salerno in una giornata di mezza
realizzare un cortocircuito dall’energia primaria direttamente alle estate (15 agosto). La velocita R R N
ruote, senza utilizzare un vettore energetico. hep * (T —Topmp) dell'aria & assunta paria 1 m/s. e
Re Le temperature della cabina - —21.5%
.G € - (T4 _ T4 ) aumentano fino a 50 °C. Il pannello ¢ 7
Pr % a sky del tetto raggiunge 78 °C, riducendo /
Il contributo solare e significativo? Ny = costa sua efficienza del 215%. | S ]

Time [h]
h..- (T T ) La stima precisa del contributo solare nelle auto elettriche e ibride e
cf body necessaria sia per la progettazione che per il controllo del veicolo.
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Il modello termico presentato consente di stimare la temperatura dei
PV Panel 0,3 0,2 10 e @ © rerPeETFE pannelli fotovoltaici su un veicolo e la loro efficienza.
Ratio 0.004 0.025 10 0.25 RTh = — - T FE Quando il veicolo € in marcia, la convezione forzata contribuisce alla
_ oo ' " k A @ riduzione della temperatura dei pannelli, evitando cosi un calo di efficienza.
In’un glc?rno soleggiato, | Cont”. OUtO CTh =pcC Ae ) ' : o Durante il parcheggio, a causa dell'assenza di convenzione forzata e
dell’energia solare per un auto utilizzata © r= dell'aumento della temperatura della cabina, la temperatura dei pannelli

in percorsi tipicamente urbani puo fotovoltaici pud raggiungere valori elevati riducendo cosi I'efficienza.
i 0 . . . - - i i 1 i 1
essere sostanziale (25%). Knowing layers composition, thermal resistance R, and !I modgllo puc? essere unc? strumento utile per la progettazmre.dl.materlaI|
| isolanti del veicolo e per il controllo del raffreddamento dell'aria in cabina

capacitance C;p of modules has been determined. . .
durante il parcheggio.
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